Vyucovaci piedmét : Matematika

Obdobi — ro¢nik : 3. obdobi — 9. ro¢nik

Ugebni texty : J.Coufalova : Matematika pro 9.roénik ZS (Fortuna)
Aplikace: Excel, Cabri

Ocdekavané vystupy predmétu

Na konci 3. obdobi zakladniho vzdélavani zak:

CISLO A PROMENNA

provadi pocetni operace v oboru celych a racionalnich cisel; uziva ve vypoctech druhou mocninu a odmocninu

zaokrouhluje a provadi odhady s danou presnosti, iicelné vyuziva kalkulator

modeluje a resi situace s vyuzitim délitelnosti v oboru prirozenych cisel

uziva rizné zpusoby kvantitativniho vyjadieni vztahu celek - ¢ast (prirozenym cislem, pomérem, zlomkem, desetinnym cislem, procentem)
resi modelovanim a vypoctem situace vyjadrené pomerem, pracuje s méritky map a plani

resi aplikacni ulohy na procenta (i pro pripad, Ze procentova cdst je vetsi nez celek)

matematizuje jednoduché realné situace s vyuzitim promeénnych; urci hodnotu vyrazu, scitd a nasobi mnohocleny, provadi rozklad mnohoclenu na soucin
pomoci vzorci a vytykanim

Jormuluje a Fesi redalnou situaci pomoci rovnic a jejich soustav

9. analyzuje a resi jednoduché problémy, modeluje konkrétni situace, v nichz vyuziva matematicky aparat v oboru celych a racionalnich cisel

ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY

10. vyhledava, vyhodnocuje a zpracovava data

11. porovnava soubory dat

12. urcuje vztah primé anebo neprimé umérnosti

13. vyjadri funkcni vztah tabulkou, rovnici, grafem

14. matematizuje jednoducheé realné situace s vyuzitim funkcnich vztahii

GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU
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15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

zdiivodnuje a vyuziva polohové a metrické viastnosti zakladnich rovinnych utvari pri reSeni uloh a jednoduchych praktickych problémii; vyuziva
potirebnou matematickou symboliku

charakterizuje a tridi zakladni rovinné utvary

urcuje velikost whlu mérenim a vypoctem

odhaduje a vypocita obsah a obvod zakladnich rovinnych utvari

vyuziva pojem mnozina vsech bodii dané viastnosti k charakteristice Utvaru a k reseni polohovych a nepolohovych konstrukénich iloh
nacrtne a sestroji rovinné utvary

uziva k argumentaci a pri vypoctech véty o shodnosti a podobnosti trojuhelnikii

nacrtne a sestroji obraz rovinného utvaru ve stredové a osové soumérnosti, urci osové a Stredoveé soumeérny utvar

urcuje a charakterizuje zdakladni prostorové utvary (télesa), analyzuje jejich viastnosti

odhaduje a vypocita objem a povrch téles

nacrtne a sestroji sité zakladnich téles

nacrtne a sestroji obraz jednoduchych téles v roviné

analyzuje a resi aplikacni geometrickeé ulohy s vyuzitim osvojeného matematického apardtu

NESTANDARDNI APLIKACNI ULOHY A PROBLEMY

28.
29.

uziva logickou tivahu a kombinacni usudek pri reSeni iilloh a problémii a naléza riizna resent predkladanych nebo zkoumanych situaci
resi ulohy na prostorovou predstavivost, aplikuje a kombinuje poznatky a dovednosti z riznych tematickych a vzdélavacich oblasti

Cilové zaméreni predmétu v 9. ro¢niku ZV

Vzdélavani v pfedmétu v 9. rocniku smétuje k:

« osvojovani zakladnich matematickych pojmi a vztahu;

« zobecnovani a matematizace realnych jevi, poznavani jejich vlastnosti;

« vytvafeni zasoby matematickych nastroju a jejich efektivni uzivani;

o provadéni rozboru problému, odhadovani vysledkt, volba spravného postupu pii feseni slovnich tloh a realnych problémt;

« zpfesiiovani vyjadfovani a zdokonalovani grafického projevu;

e poznavani moznosti vyuziti matematiky v praxi, uvédomovani si skutecnosti, ze k vysledku Ize dospét vice riiznymi zptisoby;
« rozvijeni logického mysleni a Gsudku, predstavivosti.



Prurezova

Ocekavané vystupy Diléi vystupy U€ivo (rozsifujici udivo) témata Odkazy
Opakovani a rozsiFeni uciva z 8.ro¢niku 19 hodin
pouzivd s porozuménim ucivo | Racionalni ¢isla
predchozich rocnikii Druha mocnina a odmocnina
zobeciiuje poznatky a vyuziva | \Iyrazy
Jje pri fesent reélnych MnozZiny ¢&isel
problémii Linearni rovnice
VYIVari si zasobu Pythagorova véta
matematickych nastroj, Kruznice,kruh
vyuziva vztahy mezi nimi Konstrukéni ulohy
pouziva kalkulacku pri Objem a povrch hranolt
rutinnich vypoctech Shodnost geometrickych atvari
Linearni rovnice s neznamou ve jmenovateli 5 hodin
OVO 8: formuluje a resi resi linedrni rovnice pomoci | Rovnice s neznamou ve
realnou situaci pomoci rovnic a ekvivalentnich Uprav, provadi | jmenovateli
jejich soustav zkousSku
Mocniny s pFirozenym mocnitelem 14 hodin

OVO 1: provadi pocetni
operace v oboru celych a
raciondalnich &isel; uziva ve
vypoctech druhou mocninu a
odmocninu

OVO 2: zaokrouhluje a provadi
odhady s danou presnosti,
ucelne vyuziva kalkulator

Zak vypocita mocniny

S prirozenym exponentem,
nekteré zpaméti, tezsi na
kalkulacce

pouziva pravidla a algoritmy
pro pocitani s mocninami
provadi pocetni operace s
mocninami s prirozenym
mocnitelem

umi prevést mocniny se
zapornym mocnitelem do
tvaru zlomku

Scitani a odc¢itani mocnin

S pfirozenym mocnitelem
Nasobeni a déleni mocnin

S pfirozenym mocnitelem
Mocnina soucinu a podilu
Umociiovani mocnin

Zapis ¢isel pomoci mocnin deseti

Mocniny se zdpornym
exponentem (rozsifujici)

OSV1 Rozvoj
schopnosti




umocni soucin, podil,
mocninu

zapise cislo ve tvaru a. 10" ,
kde n je celé cislo

urci mocninu s exponentem
nula

rozklada vyraz na soucin
(vytykanim, uzitim vzorcu)

Nasobeni mnohoc¢lenu
mnohoc¢lenem
Rozklad na soucin, uziti vzorci

Lomené vyrazy (rozsifujici) 15 hodin
urci definicni obor lomeného | Lomeny vyraz, definicni obor
vyrazu Kraceni, rozsifovani vyrazt
krati a rozsiruje lomené S¢itani a od¢itani lomenych
vyrazy vyrazi
provadi pocetni operace Nasobeni a déleni lomenych
s jednoduchymi lomenymi vyrazi
vyrazy Uprava slozenych vyrazi
prehledne, strucné zapisuje
resent ulohy
umi proveést zkousku
dosazenim hodnot za
promeénné

Podobnost 8 hodin

OVO 15: zdiivodnuje a vyuziva
polohové a metrické vlastnosti
zakladnich rovinnych utvari pri
resent uloh a jednoduchych
praktickych problémii; vyuziva
potiebnou matematickou
symboliku

OVO 20: nacrtne a sestroji
rovinné Utvary

zak vysvetli pojmy podobnost
rovinnych utvari, podobnost
trojuhelnikii a matematicky je
vyjadii rozpozna podobné
rovinné utvary, spravné
podobnost zapise pomoci
matematické symboliky

urci pomer podobnosti, na
zdakladé poméru podobnosti
urci velikosti dalsich utvaru

Podobnost geometrickych utvart
Pomér podobnosti, véty o
podobnosti trojuhelnik

D¢leni tsecek v daném poméru
Uziti podobnosti v praxi

OSV1 Rozvoj
schopnosti
poznavani




OVO 21: uzivd k argumentaci a
PFivypoctech vety o shodnosti a
podobnosti trojuhelnikii

vyuziva véty o podobnosti v
pocetnich a konstrukcnich
ulohach
matematizuje a resi
jednoduché realné situace
S vyuzitim podobnosti
zvétSuje a zmensuje utvary v
daném méritku, uziva pomer
podobnosti

Soustavy rovnic se dvéma neznamymi, slovni ilohy 22 hodin
OovOo1 - umi resit jednoduché soustavy | Reseni soustav - metoda séitaci, OSV1 Rozvoj
OovOo7 rovnic se dvéma neznamymi | dosazovaci, graficka schopnosti
ovo 8 metodami numerickymi i Slovni ulohy fesené soustavou poznavani
OoVvOo 9 graficky, dokdze zvolit rovnic
OVO 14: matematizuje nejvhodnéjsi postup Slovni dlohy o pohybu
jednoduché realné situace - matematizuje a rest Slovni tlohy o spole¢né praci
S vyuZitim funkénich vztahii jednoduché realné situace s Slovni ulohy o smésich
OVO 28 vyuZitim soustav linearnich
rovnic, zduvodni a overi
postup FeSeni
- matematizuje realné situace
- wyresi dany problém pomoct
matematickych dovednosti
- zdivodni pouZzity postup a
overi vysledek Feseni
Funkce 13 hodin
OVvO 9 - zndzornuje body a najde Soustava soufadnic v roviné OSV 1 Rozvoj Excel

OVO 12: urcuje vztah primé
anebo neprimé umernosti
OVO 13: vyjadri funkcni vztah
tabulkou, rovnici, grafem
OVvO 14

OVO 28

souradnice bodii v pravouhlé
soustavé souradnic

vyjadri danou linearnt funkci
tabulkou, rovnici i grafem
sestavi tabulku a zakresli graf
funkce primé a neprimé

Graf funkce, linearni funkce,
funkce rostouci, klesajici
Ptimé a nepfimd iimérnost
Kvadraticka funkce, graf
Grafy, diagramy

Analyza a grafické znazornéni dat

schopnosti
oznavani

MV 2
Interpretace




umérnosti, linearni funkce a
z&kladni kvadraticke funkce
(y=x)

uziva funkcéni vztahy pri
reSent uloh

sestavuje tabulky a diagramy
vyuziva software pro tvorbu
grafu, k reprezentaci dat voli

Vyuziti digitalnich technologii

vztahu medialnich

sdeéleni a reality

vhodny typ grafu

Objem a povrch vélce 7 hodin
OVO 23: urcuje a pocita povrch a objem vdilce Objem valce OSV1 Rozvoj
charakterizuje zakladni uziva znalosti o valci pri Povrch vélce schopnosti
prostorové utvary (télesa), FeSent uloh z praxe Slovni tlohy poznavani
analyzuje jejich vlastnosti pouziva kalkulacku pri Vyuziti digitalnich technologii
OVO 24: odhaduje a vypocita rutinnich vypoctech pro rutinni vypocty
objem a povrch téles vytvari v digitalnim prostiedi | Nastroje a vyuziti (dynamického)
OVO 25: nacrtne a sestroji sité modely prostorovych utvari | geometrického softwaru
zakladnich teles
OVO 26: nacrtne a sestroji
obraz jednoduchych téles
V roviné
OVO 27: analyzuje a resi
aplikacni geometrické ulohy
S vyuzitim osvojeného
matematického aparatu
OVO 29: resi ulohy na
prostorovou predstavivost,
aplikuje a kombinuje poznatky a
dovednosti z riiznych tematickych
a vzdélavacich oblasti

Goniometrické funkce 7 hodin




OVO 13
OVO 14
OoVvo 27
OVO 28

umi hledat hodnoty
goniometrickych funkci

v tabulkéach

uziva goniometrické funkce
pri Feseni uloh z praxe
vyuziva digitalni technologie
k ulehcent vypoctii

Vztahy mezi stranami a Uhly
pravouhlého trojuhelnika
Grafy goniometrickych funkci
Uzivani tabulek

Uziti goniometrickych funkei
ve slovnich tlohach

Vyuziti digitalnich technologii

algoritmickych uloh pro rutinni vypocty
Ziklady finan¢ni matematiky 4 hodiny
OVO 10: vyhledava, Fesi ulohy z praxe na Prevody mén OSV 1 Rozvoj Kalkulator
vyhodnocuje a zpracovava data jednoduché urokovani Jednoduche drokovani schopnosti Excel
OVO 11: porovnava soubory umi prevadeét mény Vyuziti matematiky v rodinném poznavani
dat pouziva tabulkovy procesor: | hospodateni MV 2
vypocty provadi pomoci Analyza a grafické znazornéni dat | Interpretace
vzorcil a funkci vztahu medialnich
sdélent a reality
Objem a povrch jehlanu, kuZele, koule 13 hodin

OVO 23
OVO 24
OVO 25
OVO 26
Oovo 27
OVO 29

charakterizuje jednotliva
télesa

vymodeluje télesa ze site,
nacrtne sit téles

vypocita povrch a objem téles
vyuziva znalosti pri reseni
uloh, matematizuje reélné
situace

pouziva kalkulacku pri
rutinnich vypoctech

vytvari v digitalnim prostiedi
modely prostorovych utvarii

Jehlan - sit’, objem, povrch
Kuzel - sit’, objem, povrch

Koule - objem, povrch

Slovni tlohy z praxe

Vyuziti digitalnich technologii
pro rutinni vypocty

Nastroje a vyuziti (dynamického)
geometrického softwaru

OSV1 Rozvoj
schopnosti
poznavani

Matematické soutéze

pribézné




OVO 28
OVO 29

nadanéjsi zZaci rozviji svij
talent, srovnavaji se
S ostatnimi Skolami

Klokan

OSV 1 Rozvoj Evaluaéni ulohy VUP
schopnosti Praha

poznévani
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